
前　　言

　　当前人工智能在不确定性、脆弱性和开放性实际应用环境中面临重大挑战,任何程度

的机器智能都无法完全取代人类．一种新的学习范———“知识引导＋数据驱动”的人机混合

增强智能的新模式应运而生,基本思路是:综合人类在记忆、常识、直觉、推理、归纳、演绎

等高阶认知方面的优势和机器在存储、计算、特征识别、搜索、优化等方面的认知计算优

势,将人类推理和随机决策方面的能力引入到机器高效的计算过程中,实现人在回路的混

合增强智能．
«计算机研究与发展»推出了人机混合增强智能的典型应用专题,以促进该方向创新

研究与发展．本期专题得到同行的广泛关注,通过公开征文收到１９篇高质量投稿稿件,这
些论文阐述了人机混合增强智能的重要研究成果和发展前景．特邀编委先后邀请了十余位

相关领域的专家参与评审,历经初审、复审、终审等阶段,最终遴选出４篇高质量的论文入

选本专题．内容涵盖了主动学习、排序学习、表示学习等关键技术,在一定程度上反映了当

前国内学者在脑机接口、网络舆情演化趋势评估、知识图谱搜索与问答等方面的典型应用．
基于运动想象的脑机接口技术能够建立大脑与外界之间的联系,逐渐成为人机混合

增强智能的重要应用,并广泛应用于医学康复治疗等领域．贾子钰等作者的 “基于多尺度

特征提取与挤压激励模型的运动想象分类方法”一文提出一种多尺度特征提取与挤压激

励模型对运动想象脑电信号进行高精度分类．首先,基于多尺度卷积模块自动提取原始脑

电信号的时域、频域和时频域特征;然后,使用残差模块和挤压激励模块分别进行特征的

融合和选择;最后,利用全连接网络层进行运动想象脑电信号的分类．
社交网络中的舆情事件关乎社会的和谐与稳定,分析事件的演化趋势并进行管控能

够有效降低恶性舆情事件的影响．但是,高效的舆情管控却面临标注数据少、管控资源有限

的难题,采用人机混合增强技术,充分利用少量标注样本中的专家知识,是建立舆情演化

态势评估模型的可行思路之一．秦涛等作者的“基于排序学习的网络舆情演化趋势评估方

法研究”一文提出一种基于排序学习的舆情事件演化趋势重要性评估算法,在模型训练过

程中,充分利用标注数据中的专家知识以及有标签数据和无标签数据的关联关系,筛选重

要舆情事件进行管控,提升管控资源利用效能．首先,结合舆情管控经验和需求从“人”“事”
“势”等三要素出发,构建易获取、可量化、有含义的舆情事件演化态势评估指标体系;其
次,基于图卷积神经网络构建舆情演化趋势评估模型,利用局部敏感 Hash算法挖掘数据

的空间结构信息,并利用图卷积求取数据及其邻域的混合特征;最后,针对有标签数据和

无标签数据设计相应的损失函数,实现标注数据中专家知识和无标注数据中空间结构信

息的综合利用．
在知识图谱进行有效的搜索可以为智能问答、语义检索等智能应用提供有效支撑．然

而,当用户不能给出明确的查询意图时,一个搜索系统要如何精准捕获用户的兴趣并找到
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对应的查询目标是项难题．王萌等作者的“人机混合的知识图谱主动搜索”一文在知识图谱

表示学习技术的基础上,将知识图谱的搜索任务建模成向量空间中人机混合的主动搜索

任务．首先,将知识图谱和用户的兴趣偏好嵌入到同一低维向量空间．然后,机器主动向用

户提问,通过让用户对具体实体进行打分的方式获取相应的反馈信息,进而更新用户偏好

在向量空间中的定位．
知识图谱中不仅有结构信息,还包含有丰富的上下文信息和文本信息,也可被用于学

习更准确的嵌入表示．姚思雨等作者的“规则引导的知识图谱联合嵌入方法”一文提出了一

种规则引导的知识图谱联合嵌入学习模型,基于图卷积网络将上下文信息与文本信息融

合到实体与关系的嵌入表示中．针对上下文信息的卷积编码,通过计算单条上下文信息的

置信度与关联度来度量其重要程度．
承蒙各位作者、审稿专家、编辑部各方面的全力支持,本专题得以顺利出版．在审稿过

程中难免出现不尽人意之处,希望各位作者和读者包容谅解,同时也请各位同行不吝批评

指正．期望本专题的出版能给广大相关领域研究人员带来启发和帮助．
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