
前　　言

　　２０１９年,我国自然资源部发布«智慧城市时空大数据平台建设技术大纲»,强调依托空

间数据智能处理,加速我国智慧城市建设进程．智慧城市建设旨在通过对城市大数据进行

有效的采集、管理、分析以及挖掘,以强大的算法模型和计算能力为国家、城市、区域治理

中的各个应用场景提供智慧赋能,从而提高城市智能管理水平．空间数据智能作为城市计

算的基础与核心,在智慧城市建设中扮演关键角色．随着５G、大数据和人工智能等技术的

整体推进与日益成熟,以及国家十四五“数据要素化”重大战略和地方政府“智慧城镇化”

发展战略的布局实施,亟需探索并攻克“空间数据智能”在理论、方法和应用等多个层面存

在的挑战与难题,通过空间数据智能处理打造新型智慧城市,从而推动我国智慧城市建设

迈入未来空间智能时代．为此,我们组织了空间数据智能这一专题．
本专题特邀空间数据智能领域的宋轩等５位专家学者共同撰写了“空间数据智能:概

念、技术与挑战”前瞻论文,对空间数据智能领域的重要议题进行阐述:分别介绍了空间数

据智能的概念,空间数据智能领域所面临的技术挑战及关键技术,以及空间数据智能在社

会生活中的典型应用场景,并展望空间数据智能研究的发展．
本专题公开征文,共收到有效投稿２６篇,其中２５篇论文通过了形式审查．特约编辑先

后邀请了４０多位专家参与审稿工作,每篇投稿至少邀请２位专家进行评审．论文最终有

８篇论文被本专题录用．录用论文涉及空间数据智能相关的理论、技术、方法与应用研究,

一定程度上反映了我国在该专题下的研究水平．根据主题,本专题论文大致可分为２类．

１　时空数据挖掘与智能分析

方圆等作者的论文“基于空间占有度的主导并置模式挖掘”从并置模式完整性的角

度,在空间并置模式挖掘任务中引入空间占有度,结合并置模式的频繁性和完整性,提出

了一种为用户提供高质量并置模式的方法,并通过实验验证了该方法的效率和有效性．
倪庆剑等作者的论文“基于信息增强传输的时空图神经网络交通流预测”从交通流动

态的时空相关性、周期性以及线性与非线性特点的角度,提出了一种用于交通流预测的基

于信息增强传输的时空图神经网络模型,该模型主要包含多特征注意力模块、信息增强传

输模块、时间注意力模块以及线性与非线性融合模块,并通过实验验证了该模型的有效性．
金鹏飞等作者的论文“地理社交网络中基于多目标组合优化的空间感知影响力联合

最大化”在地理社交网络中研究基于多营销目标组合优化的空间感知影响力联合最大化

问题,考虑到商家在营销过程中对推广门店的位置选择以及在线上部署影响力传播种子

的策略,提出了迭代处理算法框架,并通过实验验证了算法的效果和良好性能．

３５２空间数据智能专题前言



徐天承等作者的论文“一种基于时空位置预测的空间众包任务分配方法”提出了基于

图卷积神经网络的模型进行任务分布预测方法,以及基于ConvLSTM 模型进行工人分布

预测的方法,设计基于位置预测的任务分配算法来计算众包工人和空间任务的相对最优

分配策略,该方法相比现有基于网格的预测方法,任务和工人位置预测准确率分别提高了

１５．７％和１８．８％．

２　路径查询与规划

郑渤龙等作者的论文“基于深度强化学习的网约车动态路径规划”提出了一种面向网

约车路径规划的深度强化学习算法,该算法采用具有动作采样策略的执行者 评论者方法

(ASＧAC)来学习最佳调度策略,并通过实验证明该算法的良好性能．
李瑞远等作者的论文“基于路网层次收缩的快速分布式地图匹配算法”提出了一个基

于路网层次收缩的分布式地图匹配框架CHMM,该框架能够对大规模的轨迹数据实现快

速地图匹配,并通过实验验证了CHMM 框架的高效率和可扩展性．
张天明等作者的论文“时态图最短路径查询方法”提出了基于压缩转化图树(CTGＧ

tree)索引的查询方法,该方法先提出一种无损压缩方法将转化图压缩,并在压缩有向图

上建立CTGＧtree索引,而后基于构建的CTGＧtree索引,提出了一种高效的最短路径查询

算法,最后通过实验验证了该方法具有更优的查询性能．
黄阳等作者的论文“基于缓存的时变道路网最短路径查询算法”提出了一种新的能够

权衡最短路径查询效率与缓存更新速度的缓存存储结构,设计了能够提高缓存命中率优

化缓存收益的缓存存储策略,提出了基于缓存的时变最短路径查询(CTSPQ)算法来提高

缓存中查询最短路径的速度,并通过真实数据集上的实验验证了CTSPQ的有效性和可扩

展性．
本专题主要面向数据库、地理信息系统、大数据、机器学习等多领域的研究人员和工

程人员,反映了我国学者在空间数据智能的研究进展．感谢«计算机研究与发展»编委会和

ACM 中国SIGSPATIAL分会对专题工作的指导与帮助,感谢专题全体评审专家及时、耐

心、细致的评审工作,感谢踊跃投稿的所有作者．希望本专题能够对空间数据智能技术相关

领域的研究工作有所促进．
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