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摘 要 对工程科学 计 算 的 主 要 大 型 商 业 软 件（用 户 只 能 购 买 二 进 制 执 行 码），如 #3;8132，M2;N;，I"&
?N23，O40928等在曙光A%%%M超级服务器上进行了移植和性能测试H结果表明，商业化应用软件都能在

曙光A%%%M上运行，表明曙光A%%%M具有良好的兼容性和可扩展性H
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@ 引 言

应用软件是高性能计算应用的必须资源，也是

目前制约高性能计算发展的主要瓶颈之一［$］H曙光

A%%%M落户上海超级计算中心，而对 于 像 上 海 超 级

计算中心这样开放的、面向众多领域服务的共享平

台，应用软件 的 配 置 至 关 重 要H应 用 软 件 对 超 级 计

算机的支持 程 度 以 及 运 行 性 能 是 曙 光A%%%M研 制

者和用户十分关注的问题H
本文所测试和评价的商业类应用软件是指那些

由独立软 件 供 应 商（!"R）开 发 的，用 户 只 能 购 买 二

进制执行码，主要用于工程科学计算的大型软件，例

如#3;8132，M2;N;，I"&?N23，O40928等H
商业类应 用 软 件 在 曙 光A%%%M上 的 测 试 主 要

目的 有A个：首 先 考 察 主 流 的 应 用 软 件 在“ 曙 光

A%%%M”上的可用性、兼容性；其次测试软件性能、并

行计算能力、加速比；第(测试“曙光A%%%M”硬件系

统配置的合理性；第A对商业化应用软件的合理配

置方案提供依据H

A 测试方案

AB@ 测试的主要商业软件与规模及测试中需要解

决的问题

商业化应用软件移植过程中需要解决的主要问

题如下：

（$）软件供应商需要提供相应版本的二进制执

行码H通常 要 考 虑 对 操 作 系 统 内 核 版 本 和*-S架

构（TCB和TCB&BA）的支持H
（’）并行软件对网络的支持H通常软件供应商

提供的并行应用软件支持以太网（包括快速以太网、

千兆以太网），而 不 一 定 支 持 UN1G298等 特 殊 网 络H

!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!!

解决办法是软件厂商提供目标码，在安装过程中在



连接底层通信库生成执行码!
（"）操作系统内核或一些特别库的安装!通常，

曙光#$$$%所有结点环境是按照标准配置安装的，

然而有一些应用软件可能会对环境有特殊的要求，

甚至可能要求对操作系统内核进行必要修改!

!"#$%& ’()*+,!%)*%-.+,*/"0%
表& 应用软件列表

&’()*+,- ./,0’1-2-13,40)4’5 .+,+66-6&3+6-!743-51- 2-8-6’0-,!9-5:-,

;6/-5) <’=0/)+)4’5+6;6/4:2>5+=431 ?@A<.B ;6/-5)B&%

C&<!D+1),+5 E-5-,+6./,0’1-;454)-F6-=-5) ?G<.B C&<B&%

C&<!C+,3 D’5H645-+,;454)-F6-=-5) "@<.B C&<B&%

7&H2>5+ I,+514-5)2>5+=43;454)-F6-=-5) G#<.B 7&I<B&%

%D&J&!C/6)40K>1431 C/6)4H0K>1431;454)-F6-=-5) ?G<.B %D&J&B&%

;-L’ M4NK;,-O/-53>F6-3),’=+N5-)431 "@<.B %D&J&B&%

.%CH<,+1K I,+514-5)2>5+=43;454)-F6-=-5) "@<.B F&P;,+53-

1 测试结果

12& 3$4%5*
测试题目是计算通过输送管的湍流，输送管的断

面从入口的圆形渐变为出口的方形，使用雷诺应力模

型（Q&C）计 算 湍 流!单 元 类 型 为 六 面 体，单 元 数 为

RSR@T?@!图?，表@是测试的并行加速比!

;4N!? ;6/-5)+33-6-,+)45N,+)4’!
图? ;6/-5)加速比

!"#$%$6 3$4%5*788%$%0"*(59:"*(+
表6 3$4%5*加速比

D/=U’,’(<.B C>,45-) F)K-,5-)

# A#!$T?
A "$!ATR #R!??
?G ?#!"TR @R!G"
"@ S!""? ?T!#?
G# #!?@T
?@A @!G#?

126 ’.;<=5"
测试 题 目 为 目 前 典 型 的 汽 车 正 面 碰 撞 刚 性 墙

?T$=1过程模拟，单元数为@S@?A$，包 括"@T种 材 料

模式［@］!图@、表"是测试的并行加速比!
另外在测试期间对上海 越 江 隧 道 的 地 震 响 应 问

题进行了计算!由于该题目规模超过"$$万单元，在

所测试的?@A<.B内，几乎呈线性加速比!

!"#$%$1 ’.;<=5"788%$%0"*(59:"*(+
表1 ’.;<=5"加速比

D/=U-,’(<.B F)K-,5-) C>,45-)

? @S

# A!A# T!G

A #!A? @!R#

?G "!$S ?!S"

"@ @!$? ?!$T

G# $!ST

;4N!@ 7&H2>5++33-6-,+)45N,+)4’!
图@ 7&H2>5+加速比

;4N!" %51>1+33-6-,+)45N,+)4’!
图" %51>1加速比

121 7>.?.2@4$*($AB=)(8)
测试题目为柴油发动机热固耦合问题分析，单元

数为??GSS"A，图"是测试的并行加速比!

$R$? 计算机研究与发展 @$$T，#@（G）



!"# $%&’()*+,
测试模型：汽车碰撞!轿车正面撞刚性墙"#$%&过

程，单元数为"$"’(#)!图(是测试的并行加速比!

*+,!( -./0123&4355676238+9,238+:!
图( -./0123&4加速比

!"- &.("/*+0)*1
测试 题 目 为 小 轿 车 模 态 分 析，单 元 数 为#;万，

图)是测试的并行加速比!

*+,!) /<1!=3&8239355676238+9,238+:!
图) /<1!=3&8239加速比

# 结 论

（"）所 测 试 的 商 业 化 应 用 软 件 均 可 在“ 曙 光

($$$.”样机 和 主 机 上 安 装 并 运 行，大 部 分 软 件 支 持

./>?@862:9和/A2+968互联系统，也可用B8462968互

联系统!目前支持’#位的软件也可以在曙光($$$.
上运行!表明曙光($$$.的兼容性良好!

（#）从 软 件 性 能 来 说，显 式 算 法 的 分 析 软 件 如

C<0>A93，-3%0123&4，*6D:，*7E698等 并 行 效 率 明 显，

在分析问题规模适当的情况下，大规模的计算、并行

加速比 也 几 乎 是 线 性 的!隐 式 算 法 的 分 析 软 件 如

.=<F<!/E78+@4A&+5&，/<1!=3&8239等 在 单 节 点 内

（(1-G）和#个节点（;1-G）以下的运行效率比较好!
这类软件在 计 算 过 程 中 有 大 量 的 网 络 和H?数 据 交

换，决定了大规模1-G计算时加速比比较差，主要瓶

颈在网络和H?!
（’）测试结果表明，应用软件在 /A2+968网 络 上

的性能明显高于千兆以太网!
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